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| - Introducéo genérica
Uma Instituicdo de Partilha de Livros (de estudo do Ensino Bésico/Seaundério, por ex.) encontra-
se distribuida geograficamente por varios Balcdes, a cada um deles estd associado un Agente

Servidor com o registo dos movimentos dos Livros que ai vao sendo depositados.

Cada Balcdo conhece os respectivos vizinhos geograficos, e 0s "pesos’ das respectivas ligagdes.
Eis um exemplo:

Balcdo Balcdovizinho/ Peso daligaca
A c 1 D 2 E 2
B c 1 D 2 E 1
C A 1 B 1 D 1
D A 2 B 2 cC 1 E 1
E A 2 B 1 D 1

onde éclaro que do balcdo A se pocde thegar aosvizinhas C, D e E por rotas com ospesos 1, 2e 2.

Os Bal coes encontram-se distribuidos geograficamente: por ex., A em Lisboa, B no Porto,
C em Coimbra, etc.. Para cada fulano cue pretenda aceler ap "Sistema’, existe um assm
denominado Balcdo de Preferéncia: se, por ex., reside em Coimbra, a escolhanatural sera C...

O "Peso" de uma ligacé® h&de entender-se como uma medida do custo do transporte
fisico (por ex., por correio-postal) de um Livro de um para outro Balcéo.

Um eventual interessado acede dravés de um Cliente, para doar, obter ou devolver um Livro. O
didogo entre ele e os Servidores é feito através da Internet. Como introdugdo a cmpreensdo do
Sistema, 0 texto continua com um esboco global do seu funcionamento bésico; ap6s o que se
detalham aspectos de pormenor.

I-1. Doagdo de um Titulo: Qualquer fulano que disporha de um Livro de que j&A ndo necessite (e
gue queirafazer umaboa a¢do) pode cedé-lo aum desses Ba cdes. Essa entrega ésinalizada en um
computador, mediante o0 comando genérico

GiveTitulo
(subentende-se: o Livro é entregue a Balcéo de Preferéncia do fulano).

Nada impede que um mesmo Titulo sgja doado, por vérios fulanos, no mesmo ou em Balcdes
diferentes. A informacé de Titulos disponiveis num Servidor, seja Titles.dat, pode ent&o ser:

M 3 (Matematica 3° ano) 4
F7 (Fisica 7° ano) 1
P1 (Portugués 1° ano) 10
I3 (Inglés 3° ano) 6

oncke éclaro que, no Balcdo associado a esse Servidor, estdo disponiveis 4 exemplares do livro de
Mateméticado 3° ano...

|-2. Procura e Reserva de um Titulo: Qualquer fulano interessado em obter um Livro pode
investigar através do computador acerca da sua disponibili dade, mediante o comando genérico
Search Titulo



O Titulo sera procurado rimeiramente no Balc&o de Preferéncia... mas, se ele ndo estiver
ai disponivel, serd procurado em outro(s) Balcéo(des). Se for encontrado em um (ou mais
Balcdes), sera devolvida a identificaggo do Balcdo once ficara reservado. Tendencia mente,
sera ajuele gue se volve an um PesoTotal menor - mas nem sempre, como adiante se explica

Afora Alertas de Erro, arespostano ecran pock ser uma das seguintes:
a) "Titulo indisponivel";
b) "Titulo reservadoem ..., com Peso=PesoTota".

I-3. Cancelamento ou Confirmacao da Reserva de um Exemplar: No caso b), ofulano pae:
c) desistir dareserva, com o comando genérico:
Cancd Id
d) confirmar areserva, com o comando genérico:
Takeld

Id identifica o Exemplar que ficou reservado com Search; na prética volve-se na
identificagio doBalcdo onde ficou reservado, seguida do respectivo Titulo, par ex.: A-P1.

|-4. Devolugio de um Exemplar: E irrdlevante aforma cmo o Livro chega & médos do
requerente: por ex., o Balcd com a Reserva poce envia-lo pa correio pastal... Quando ele ja ndo
necessitar do Livro, deverd devolvé-lo; na ocasido, esse movimento sera sinalizado ao computador
com o comando genérico:
Release Id
(subentende-se: o Livro passara aestar disponivel no Balcéo de Preferéncia do fulano).

Na vida "real", os Give e Release deveriam ser verificados, i.e., somente deveriam dar-se por
completados apds ® wnferir que os corresponcentes Livros ja deram entrada ros Bal cOes em causa
(a entrega aoBalcdo pode, em ambos os casos, ser feita por correio-postal... e alguém poderia
invocar aqueles comandas sem, de facto, chegar qualquer Livro acs BalcBes..). Para nao
complicar desneaessariamente, no Projecto subentende-se: ndo h& bé#ota... Consideracdo andoga
vale para o comando Take...

Il - Detalhes da Espedficacao

Servidores e Utilizadores identificam-se, respectivamente, por pares Host+Port e
User+Password (No mesmo computador, poderdo coexistir um ou mais User diferentes e/ou um ou
mais Servers; 0 mesmo User podera estar acedendo aos Servers por dois ou mais computadores).

Um Servidor € langado mediante um programa, seja "Balcony port Titles.dat Users.dat", em que:

- Titles.dat remete para um Ficheiro de Existéncias listando, pa cada Titulo localmente
disponivel, orespectivo Titulo e o NUmero de exemplares dispornivels norespectivo Balcéo;

- Users.dat remete para um Ficheiro de Configuracdo listando os pares User+Password de
Utilizadores registados, por ex.,

uilr Pl
uz P2
u3s P3

Users.dat mantem-se 0 mesmo para todos os envolvidos, a forma como is é mnseguido ndo
cabe no &mbito deste Projecto.

Nota: A validagdo do par User+Password é feita (pelo Servidor do Balcdo e Preferéncia)
apenas na operacado Search. Na operacédo Give, nem sequer éfeita avalidagdo doUser.



Se ndofor possivel completar um comando paoque o User e/ou Passvord ndosio eceites, deve
reportar-se isso noeaan.

Um eventual interessado em doar, requerer ou devolver um Livro deve lancar um programa
Cliente, sgja"BookShare User Passwvord MyBalcony"; o argumento MyBalcony designa um Ficheiro
identificando opar Host+ Port do Servidor do Balc@o de Preferéncia; eis cinco exs. de MyBalcony:

A: megaist.utl.pt 20000
B: mega.ist.utl.pt 2000L
C: sado.ist.utl.pt 20000
D: douo.ist.utl.pt 20000
E: douo.ist.utl.pt 20001

Subsequentemente, BookShare aceita os sguintes comandos. Give, Search,, Cancel, Take,
Release e Quit. Com Give, sindliza-se adoagdo de um Livro. Com Search, requere-se aprocura de
um Titulo e asua Reserva automatica. Com Cancd, requere-se o cancelamento da Reserva. Com
Take, confirma-se aReserva. Com Release, sindliza-se adevolugdo de um Livro emprestado. Com
Quit, requere-se aterminagé normal de BookSteare.

Il -1- Argumentos multiplos:
Give e Search, aceitam, ambaos, um ou mais Titulos, por ex.:
Give M3
Give Pl F7
Search I3P1 M3

(se um Titulo aparecer repetido nainvocag@o de Search, é mnsiderado somente umavez).

Por sua vez, Take, Cancd e Release aceitam um ou mais Ids. Admitindo, pr ex., que se
invocou Search 13 P1 M3, aque foi responddo:

"13 reservado em A, com Peso=1".
"P1 reservado em A, com Peso=1".
"M3reservado em A, com Peso=1".

0 requerente pocde invocar:

Cancd A-P1
Take A-1I3 A-M3

e, nofim, invocar:
Release A-I3A-M3
Repare-se:
- todos os Ids S0 prefixados pela identificagdo db Balcdo orde sefez a reserva (no caso, A);
- 0 Peso é 0 PesoTotal darota do Balcao de preferéncia aguele mmareserva (nocaso, C a A);
- Cancd, aser invocado, é-0 (preferentemente) antes de Take

Il -2 - Compactacdo de Argumentos

Na exeaigéd de um comando (Give, Search, Cancel, Take ou Release), pode ter-se que
contactar um Servidor sinali zando-lhe vérios Titulos ou Exemplares (identificados pel os respectivos



Ids). Por mor de eficiéncia, ndo se lhe deve enviar mais que uma Mensagem, i.e.: todos os Titulos ou
Ids que respeitem a um mesmo destino devem ser assinalados na mesma Mensagem. Por ex., e
subentendendo-se que 0 Balcdo de Preferéncia é C:

- seseinvocar Give M3 P1, deve eviar-se uma Mensagem a C (referindoM3 e PL);

- seseinvocar Search I3 P1 M3, deve enviar-se uma Mensagem a C (referindol3, PL e M3);

- seseinvocar Cancel A-I13 B-F7 A-M3, deve ewiar-se uma Mensagem a A (referindo13 e M3),
euma outra aB (referindoF7); idem se seinvocar Take A-I3 B-F7 A-M3;

- se se invocar Release A-I13 B-F7 A-M3, deve ewiar-se uma Mensagem a A (referindo 13 e
M3), uma aB (referindoF7) eoutraa C (referindol3, F7 e M3);

I1-3 - Timeouts
Varios comandas levam ao armar de timeouts (rel6gios), como sgja Tseachvaxs T ReservMaxs T WatchMaxs
Traemax- TrReleaemax- S€ Vierem aexpirar no Cliente, este deve goresentar no eaan o pertinente Alerta;
eisexs.:
"Titulo indisponivel";
"Falha en Take/Release”;

[1-4 - Search

Admita-se que o Utilizador pretende os Titulos 13, P1 e M3, e que o seu Balcdo de preferéncia é
C. Lancado o programa BookShae, ele deverainvocar:
SeachI3P1M3
A evolugéo da mmunicag& é como segue:

1. O Cliente envia a0 Servidor assciado a0 Bacdo de Preferéncia, sga C, uma query
significando "Dispde de 13, P1 e M3?". E arma um timeout T sexrchmax-

Repare-se: C pode estar down="em baixo"; ou pode acontecer que aquery se etravie narede ou
se @rrompa; ou gLe asua réplicase etravie... Por estas e outras razdes, convém estabelecer um
periodomaximo de espera do Cliente, Tseacvax, PElaresposta aquery feita...

2. Na recepcdo da query, C andlisa asua Base de Dados; e, para cada Titulo mencionado (no
caso, 13, Pl e M3),

- se encontrar um exemplar desse Titulo dsponivel (ainda ndo reservado), marcao como
reservado, cetermina o correspordente Peso, arma um timeout Tresevmax € devolve a Cliente uma
Mensagem "de disponibilidade"

"Titulo - C - PesoTota".
- Se 0 ndo encontrar, devolve uma Mensagem "de vizinhanca"
"Titulo - 0 - PesoAcumulado - Vizinhos'
em que Vizinhos € uma lista dos Balcdes vizinhos de C (e respectivos Pesos de ligagdes mutuas).
Para bom entendedor, o Servidor esta"dizendd' ao Cliente: Nao tenhoesse Titulo disponivel, queira
tentar nos Servidores que conheqo, pode ser que ai tenhamais sorte...

Por ex., se, aquando dainvocagdo de Search |3 P1 M3, o contetido de C for

M3 4
F7 1
P1 10

entdo C devolvera as Mensagens.
"I3-0-0-A/1,B/1,D/1"
"P1-C-0".
"M3-C-0".

E o conteido ck C fica sendo:



M3 3 1
F7 1 0
P1 9 1

oncke éclaro que existe um exemplar de M3 reservado...

No arranque, um Servidor ndo conhece os pares Host+Port de todos os Servidores:
conhece apenas os dos seus vizinhos (por ex., A conhece gpenasosde C, D e E). Pelo que &
Mensagens de Vizinhanga deverdo mesmo transportar os pares Host+ Port dos vizinhas...

Repare-se: C "adivinha" que o Cliente podera também interrogar outros Servidores... e amncede-
Ihe até Treservmax Para se deadir. Durante este intervalo de tempo, as réplicas a queries que venha a
receber (do mesmo ou ouro User) ndoentram em linha de conta com tais exemplares "reservados’.
Se, paém, se esgotar esse tempo (sem recéber daguele Cliente uma Mensagem requerendo
confirmac@® da Reserva desses exemplares), ou se receber daguele Cliente uma Mensagem
solicitando a libertagdo dos "reservados’, eles passam a ser entendidos como "disponiveis': podem
ser considerados em subsequentes queries.

3. O Cliente anali za as respostas recevidas de C, a medida que véo chegando.
Se aMensagem refere um Balcdo ndo nulo, como sgja"P1 - C - 0", o Cliente gresenta no ecran:
"P1 reservado em C, com Peso=0".

Mas, se 0 Balcdo mencionado na Mensagem for O (como é o caso de"I3-0-0- A/1,B/1,D/1"),
entdo, directamente para cada Vizinho rela referido (no caso, A, B e D), o Cliente envia uma query
relativa a Titulo em causa (no caso, significando"Dispbe de 13?"). E arma um timeout Twachmax-

Repare-se:

- as queries sdo enviadas por difusdo- aA, B e D - "ao mesmo tempo'!

- 0s Servidores podem estar todos down; ou pode aontecer que aquery se extravie narede ou
se rrompa; ou o seu reply se extravie... Por estas e outras razdes, convém estabelecer um
periodomaximo de espera do Cliente, Twachmax, Pelas respostas aquery feita...

4. Na recepcdo da query, cada Servidor interrogado (no caso, os vizinhos de C) analisa asua
Base de Dados; e, parao Titulo mencionado (no caso, 13), procede de modoanédogo a C:

- se encontrar um exemplar desse Titulo dsponivel (ainda ndo reservado), marcao como
reservado, determina o correspordente Peso, arma um timeout Treservmax € devolve diredamente ao
Cliente uma Mensagem

"Titulo - Balcdo - PesoTotal".
- Se 0 ndo encontrar, devolve uma Mensagem
"Titulo - 0 - PesopAcumulado - Vizinhos'
em gue Vizinhos € uma li sta dos Balcdes sus vizinhaos (e respectivos Pesos de ligagdes mutuas).

Por ex., se apenas B contiver um exemplar disponivel de 13, entdo as Mensagens devolvidas por

A, B e D serdo, respectivamente:
"I3-0-1-C/1,D/2 ,E/2"
"13-B-1".
"I3-0-1-A/2,B/2,C/1,E/1"

Repare-se:

- 0 Peso Total da reserva é o Peso total da rota doBalcao de preferéncia aquele com a reserva
(nocaso, CaB);

- 0 Peso Acumuladode 13 via-A é 0 Peso total darota do Balcao de preferéncia (no caso, C) a A.

5. O Cliente andli za as respostas recebidas dos Servidores (no caso, A, B e D), a medida que vao
chegando.Quando réo faltar receber mais nenhuma, cancda Twachmax-
Se Twachmax Vier aser cancdado, ou se expirar entretanto, o Cliente faz o seguinte:



ba. Para cada Titulo acerca do qual receébeu uma e sO uma Mensagem com Balcéo ndo-nulo,
como sgja"13 - B - 1", apresenta no ecran o pertinente Alerta"de disponibilidade”, por ex.,
"I3 reservado em B, com Peso=1".

5b. Admita-se, entretanto, que a Mensagem emitida por B se extravia, isto é, chegam ao

Utilizador apenas as Mensagens
"I3-0-1-C/1,D/2 ,E/2"
"I3-0-1-A/2,B/2,C/1,E/1"

Isto € um caso particular de: a0 menos para um Titulo requerido no Sear ch, recebeu-se apenas
Mensagens de vizinhanga. O procedimento intui-se: € andlogo a 3): para cada Vizinhoreferido e que
aindanao tenhainterrogado(no caso, E), o Cliente envia uma query relativa a ase Titulo (no caso,
significando "Dispde de 13?"). E arma um timeout Twachmax-

5c. Admita-se, entretanto, que A e D tém, cada um, ao menaos um exemplar disponivel de 13.
Entdo, o Cliente recéberd duas Mensagens com Balc&o ndo nulo, como sgga"13-A -1"e"I3-D -
1", Nesse caso, o Cliente determina 0 menor Peso para esse Titulo, e apresenta no ecran o pertinente
Alerta"de disponibilidade", nocaso,

"13 reservado em A, com Peso=1".

Ademais, o Cliente envia para o(s) outro(s) Bacbes onde se fez a Reserva (no caso, D), uma

Mensagem de cancdamento da Reserva.

A continuago intui-se... Termina quandoocorrer um dos guintes eventos.

- jaforam apresentadas no ecran Alertas de disponibilidade para todos os Titulos requeridos, um
por cada um;

- Tseachmax EXPITg;

- 0 timeout Twachmax- EXPira sem que surjam quaisquer Mensagens de vizinhanga;

- as Mensagens de vizinharnga recebidas remetem para Servidores que, paraos Titulos"em falta’,
(i.e., acercados quais ainda ndo se apresentaram Al ertas de disporibili dade) ja foram interrogados.

Tseachmax Sera cancelado quando o Cliente tiver ja assinalado no ecran o pertinente Alerta
paratodos os Titulos requeridos no Search ...

Se Tseacnmax Vi€r @ expirar entretanto (ou se ja setiver esgotado a procura de exemplares), o
Cliente lista no ecran, para cada Titulo requerido acerca do qual ainda ndo assinalou un
Balcéo onde detenhasidoreservado,

- se ndo tiver encontrado um exemplar disponivel, o Alerta:

"Titulo indisponivel",
como sgja" I3 indisponivel";
- setiver encontrado mais que um Balc&o com exemplares disporiveis, o Alerta:
"Titulo reservadoem ..., com Peso=PesoTotd",
como sgja "3 reservadoem A, com Peso=1".
Respostas chegadas ao Cliente goGs este evento sdo ignoradas.

Notas:

1. Havendo dws (ou mais) rotas possiveis entre o Balco de Reserva de um Exemplar e o
Balcéo de Preferéncia do Utilizador, o Peso assnalado por aquele deve ser 0 da rota mnsiderada de
menor Peso. Por ex., se E receber a query "Dispde de 13?", devera devolver "I13 - E - 2". (Para o
efeito, as queries deverdo transportar 0s Pesos que vao sendo acumulados: no caso, na query a C,
es Peso acumuladoé0; nas queriesaA, B ouD, €1; naquery aE, seria 2).

2. Receébendo-se duas (ou mais) Mensagens confirmando a disponibili dade de um Titulo em
mais que um Balcéo,

- 0 Cliente deve gresentar aquele que condwz a um Peso menor. Por ex., se 0 Balcéo de

preferénciafor D, e o Titulo requerido se encontrar apenas em B e C, deve optar-se por C.



- em igualdade de Pesos, o Cliente deve gresentar o Bacéo cuja identificagéo é
alfabeticamente menor. Por ex., se 0 Balcéo de preferéncia for D, e o Titulo requerido se
encontrar apenas em C e E, deve optar-se por C.

- corolério: se 0 Balcdo de preferénciafor D, e o Titulo requerido se encontrar em A, B, C
e E, deve optar-se por C.

3. Nem os vizinhcs de um Balc& nem os pesos das ligagdes mutuas devem considerar-se
fixados de uma vez para sempre: atopologia pode ser aterada en run-time (entre dois Sear ch)...

[1-5- Cancel e Take

O Utilizador pode solicitar o cancelamento (ou a confirmacd) de uma Reserva feita por si; para
o efeito, deve recorrer a Cancel (ou Take), como se exemplifica:
Cancel Id
Takeld
A evolug&o da mmunicag& é como segue:

1. Se setratar de Take, o Cliente arma um timeout Trakemax

2. Para cada |d mencionado nocomando, oCliente determina o Balcdo de Reserva; depois envia
ao respectivo Servidor uma Mensagem soli citando ocancdamento (ou confirmacgé) da precedente
Reservafeita pelo User em causa.

3. Paracada ld referido, oServidor em causa devera (se o correspondente exemplar ainda estiver
"reservado” pelo User em causd) marcélo como "disponivel" (ou, se se tratar de um Take,
"indisponivel"; neste cao, devera devolver uma Mensagem de OK). Nota: ainda que aMensagem
reahida possa referir exemplares que ndo se encontram reservados, somente sdo disponibilizados
(ouindisponibilizados) aqueles que de facto o estdo pa es Cliente - e is0 independentemente de o
terem sido - ou réo - a partir do computador a que o0 User estd acelendo.

Aquando ¢k requerimentos invalidos, como sgja o da onfirmagé de exemplares inexistentes ou
ndo reservados, ou reservados mas ndo pelo Cliente en causa, 0 Servidor devera responder com a
pertinente Mensagem de &ro.

3. Se setratar deum Take:

- quando forem recebidas todas as Mensagens OK correspondentes aos Bacdes contactados,
Traemax € cancelado e afixado no ecran o Alerta " Reservas confirmadas”.

- se Traemax Vi€r @ epirar entretanto, devem ser referidos no ecran os Ids cuja confirmacgé de
reserva ndo foi recebida.

Repare-se nos dais tipos de cancelamento de reservas:

- manud: o Cliente digita Cancel solicitando ocancelamento da reserva precedente;

- automatica: o Cliente, tendo recevido mensagens de disponibilidade de dois (ou mais Bal cdes)
para o mesmo Titulo, gota por um deles - devendo cancelar as reservas feitas em todos 0s outros.

I1-6 - Release
O Utilizador pode sinalizar a devolug& de um Exemplar; para o efeito, deve recorrer a Release,
como se exemplifica
Release Id
A evolugéo da cmmunicag& é como segue:

1. O Cliente arma um timeout T raeamemax

2. Paracada Id mencionado nocomando, oCliente determina o Balco de Reserva; depois, envia
ao respectivo Servidor uma Mensagem arequerer aremocdo doExemplar da sua Base de Dados.



Repare-se: as Mensagens sao enviadas iterativamente - a todos os Servidores em causa - "um de
cadavez: passa-se ao seguinte somente apés < dar por terminado odidlogo com o arterior"!

3. Para cada Id referido, o Servidor em causa devera (se 0 exemplar em causa ainda estiver
"indisponivel" pelo User em causa) remové-lo da sua Base de Dados e devolver uma Mensagem de
OK. Nota: ainda que a Mensagem recebida possa referir exemplares que ndo se encontram
indisponiveis, somente sdo removidos aqueles que de facto o estdo por esse Cliente - e isD
independentemente de o terem sido - ou réo - a partir do computador a que o User estd acelendo.

Aquando ¢k reguerimentos invalidos, como sgja 0 daremogé de exemplares inexistentes ou réo
indisponiveis, ou indisponiveis mas ndo pelo Cliente en causa, 0 Servidor deverd respornder com a
pertinente Mensagem de &ro.

4. Quando forem recebidas todas as Mensagens OK correspondentes aos Balcdes contadados,
TRreesemax € CAICElAd0. Se Traemevax Vier a expirar ou for cancelado, e for recebida @ menos uma
Mensagem OK, o Cliente deve:

1) enviar ao Servidor do Balcdo de Preferéncia uma Mensagem de doag® veiculando uma lista

de todos os Titulos arespeito dos quais % recebeu uma Mensagem OK;

2) rearmar 0 timeout Tryememax-

5. O Servidor do Bacédo de Preferéncia devera aicionar esses Titulos na sua Base de Dados e
devolver uma Mensagem OK.

6. Quandoesta degar ao Cliente, devera dixar no ecran o Alerta " Doagio efectuada cm sucesso”
e cancelar Treeamemax- S€ &ste expirar, devera dixar o Alerta"Insucesso na doagéo”.

Nota: se 0 Balcdo com a Reserva de um Exemplar fér exactamente o Balcdo de Preferéncia, a
operacdo € simplificada em vez de remocéo seguida de adi¢cdo, o "status' desse Exemplar é de
imediato actualizado ("Indisponivd - Disponivel"), por conseguinte dispensando a Mensagem de
doagdo.

[1-7 - Give

O Utilizador pode sinalizar a cedéncia de um (ou mais) Titulos; para o efeito, deve recorrer a
Give, como se exemplifica
GiveTitulo
A evolugéo da mmunicag& é como segue:

O Cliente envia a Servidor de Preferéncia uma Mensagem a requerer a doacdo dos Titulos
referidos no Comando. O Servidor deverainclui-los na sua Base de Dados.

Notas:

1. Exemplares reservadas por um Sear ch padem ser cancelados (ou confirmados) com um
ou mais Cancel (ou Take). Vice-versa, exemplares reservados por varios Search podem ser
cancelados (ou confirmados) com um Cancel (ou Take).

2. A devolugdo de exemplares confirmadas por um Take pode ser sinalizada cm um ou
mais Release. Viceversa, A devolugéo de exemplares confirmados por vérios Take pode ser
sinali zada com um Release.

3. Um Release pade ser invocado em um Cliente distinto daguele onde se invocaram os
correspondentes Search e Take.

[1-8 - Quit
O Utilizador pode solicitar a terminac&® normal de BookShae; para o efeito, deve recorrer a
Quit, como se exemplifica

Quit



Quit somente élevado pa diante se todos os Release invocadaos tiverem entretanto findado. Se
ndo for o caso, BookShare deverd assinaar
Aguarde: Release ancurso...
O utili zador poderd ou ndo re-invocar Quit. Qualquer comando é ignorado apGs o primeiro Quit.
BookShae parara por s quando réo restar mais nenhun Release por executar.
Um utilizador pode, em qualquer instante, abortar BookShare pelo expediente de fazer Ctrl-C.

Notas:

- a sintaxe de Balcony é: Balcony [Titles.dat [Users.dat]], significando que Users.dat pode ser
dado por omissio e, se omitido, Titles.dat também pode ser dado pa omissio;

- a sintaxe de BookShare é BookShare[/v] [User Passwvord [MyBalcony]], significando gue
MyBal cony pode ser dado pa omissio e, se omitido, User e Passvord também podem ser dados por
omissio; aexplicago doswitch (opcional) /v é dada mais adiante.

("Por omissao" codifica-se inicializando a variavel a um valor predeterminado; e aduaizando-a
se 0 correspondente argumento do ograma ndo estiver vazio. Revel a-se particularmente (til nafase
de debug: torna mais comoda ainvocaca do programa. Também por mor de comodidade, sugere-se,
na fase de debug, a entrada de comandas por scripts, que ndo apenas por digitacdo dos ditos).

- asintaxe de Search é a seguinte: Search Titulo [Titulo]... Significaque:
- no Sear ch, podem ser referidos tantos Titulos quantos s quiser e por qualquer ordem;

- asintaxe de Take é aseguinte: Take Id[/c] [Id[/c]]... Significaque:
-no Take, poce ssciar-se, a @da exemplar, um switch, /c, como se exemplifica:
Take M3/c;
se o Cliente ja dispuser da Capa-digitalizada desse exemplar, o switch ndo devera ter qualquer
efeito; caso contrario, ha-de entender-se amo requerimento a que o Servidor (aquele once foi feita a
reserva) atransmita a Cliente;

O Servidor em causa deverd proceder a transferéncia de Capas para o Cliente de modoiterativo,
isto & uma gds outra, pela ordem em que foram referidas em Take (e enquanto o faz pode estar
transferindo Capas para outros Clientes: ao invés de o Servidor satisfazer um Take, e depois outro e
outro... eledeveir satisfazendo os Take a medida que vao chegando de Clientes)

De outra parte, se o Take envolver dois ou mais Servidores distintos, aguela transferéncia
decorre em concorréncia, isto €, o Cliente pode a@bar por estar recebendo dues ou mais Capas "em
simulténeo”.

Com o que é possivel um mesmo Servidor estar transmitindo a mesma Capa (ou Capas
diferentes) para varios Clientes "em simulténeo”; e um Cliente estar recebendo (Capas diferentes) de
vérios Servidores "em simultaneo”.

- uma Mensagem, de um Cliente aum Servidor, de cancelamento (ou confirmac®) da precedente
reserva ndo deve ser enviada se, pela respostas anteriores, ndo se pode aluzir que de lhe tenha
"reservado” exemplares;

- a sintaxe de Cancel é a seguinte: Cancel Id [Id]... Significa que, no Cancel, podcem ser
referidos (por 1d) tantos exemplares quantos se quiser e por qualquer ordem;

- 0s comandos ndo sdo bloqueantes, isto & apods invocado um deles, o BookShae deve ficar de
imediato pronto para a®tar qualquer outro comando. Entretanto, esse "outro” deve ser exeautado
somente g6s o anterior ter sido completado;

- 0os Take (incluindo a transferéncia de Capas-digitalizadas) e Release sdo supartados em TCP;
Give, Search e Cancel séo suportados em UDP.



O nimero de mnexdes-TCP simultaneas entre um Cliente eum Servidor €, no maximo, de uma.
Ela écriada quando, necessitando de uma mnexao com ta Servidor, o Cliente dnda néo dispuser de
nenhuma. Intenta-se que Take e Release afectando 0 mesmo Servidor sgjam exeautados obre a
mesma @nexdo-TCP; para o efeito, e sempre que envia uma Mensagem OK, o Servidor arma/re-
armaum timeout Tkegqopenviax; SE €% timeout vier a expirar, termina aconexéo-TCP.

Aquando ce Give e Cance, Mensagens que venham a ser recévidas num Servidor ndo séo-
confirmadas por quaisquer Mensagens.

Consoante 0 caso, 0s comandcs podem ou réo devolver Alertas de aro; entre os possives,
poder&o citar-se os fguintes:
Parametros insuficientes, ou em excesso ouinvaidos, etc.
Dificuldades na comunica@o; Erro de sistema
Falha no downloadda Capa de P1

Procedimentos aquando de eventuais Crashs:

- num Servidor: quando o seu funcionamento norma é re-estabelecido, sdo de imediato
considerados "disponiveis' todos os exemplares que eventualmente estavam "reservados' agquando
desse crash;

- num Cliente: 0 seu estado de progresso € "apagado”, ficase sem se saber "onde éque ja se
fa...". Is2 pock levar auma des-sincronizaca entre Cliente eServidor. Por exemplo, oCliente pode
ter invocado Release Id, o Servidor com a Reserva ter removido aquele |d da sua Base de Dados -
mas a pertinente Mensagem OK n&o chegar a ser processada pelo Cliente em virtude de crash (quica
nem mesmo tenha chegado a ser prodwzida). Para ndo complicar desnecessariamente, no Projecto
subentende-se: ndo haque se preocupar com procedimentos de re-sincronizacao. ..

[1-9 - Mensagensde Erro
O Servidor poderd, eventualmente, resporder ao Cliente com uma ou mais Mensagens de Erro. O
Cliente devera"emé&las' no ecran com o pertinente Alerta de Erro, como sgja:
"User invalido", "Passwvord invalida';
"Exemplar ndo-reservado”;
"Exemplar ndo-encontrado";
"Capa digitalizada inexistente ou inacessivel"
"Falhanaconfirmac¢& dareservade P1"

Desenhe - em C - 0 software minimo necessé&rio de Servidores e Clientes
(incluindogestao dos registos e comunicages).

Na sua concepcéo,

- distinga daramente o nivel de protocolo BookShare (“Partilha de Livros’) dos respedivos
"utilizadores": teclado e ecran nos Clientes e sistema de ficheiros nos Clientes e nos Servidores;

- garanta que o Servidor continua apoder servir outros clientes, mesmo apds ter sido estabeledda
uma mnexdo-TCP com algum deles;

- garanta que o Servidor continua apoder servir outros clientes, mesmo apds um ou mais deles ter
sofrido um crash; e que o Utilizador continua apoder aceder a outros Servidores, mesmo apés um
ou mais deles ter sofrido um crash;

- siga & RecomendacOes acerca doRelatério preliminar publicadas

- siga & Recomendacdes para aescrita docodigo publicadas.

- ndo compli que desnecessariamente os ficheiros de registos e ndo perca tempo a "emborecar” a
interface homem-maquina; e ndo complique desnecessariamente o enunciado (por exemplo,
introdwindo preqos, descontos, pendli zagdes, etc., etc..)

- todos 0s parametros (TscactMaxs T ReservMaxs T TakeMaxs T Keapopenmiax € OUEr0S) sdo lidos a partir de
ficheiros de configurac;

- ademonstracdo do Sdtware devera percorrer varios contextos, namealamente:



- Cenério bésico: um Servidor e um Cliente instalados num mesmo computador, a saber: 1)
um PC do Labaratério da Disciplina (LT5), por ex.: sadoist.utl.pt; 2) o mega;

- Cenario genérico (a demonstrar apenas £ 0 Cendrio béasico funcionou corredamente):
Servidores e Clientes correndo no mega e/ou em um ou varios PCs do Labaratério da Discipling;
num mesmo computador podem residir apenas Servidores, ouapenas Clientes, ou ambos.

- cada Servidor deverair reportando eventos significativos, como se exemplifica:

- C: recebida Mensagem de procurade P1l e I3;

- A: recebida Mensagem de cancelamento de reserva de A-P1,;

- A: comecgala uma mnexdo como Cliente[...];

- A: recebida Mensagem de aonfirmacg® de reservade A-I3;

- A: terminada uma conexéo pelo Cliente[...].

- C: timeout T reservmax EXPIFOU.

- se eso se for invocado oswitch /v, o Cliente deverair reportando eventos significativos, como
se exemplifica:
- UL: recebido 0 OK da confirmacé de A-13.
- U1: recebido obloco n° N da Capade P1.
- U1: timeout Twachmax EXPITOU.

Grelha de avaliacdo (em que P e R significam Balcéo de Preferéncia/de Reserva):
Espedficacédo 3 Diagramas temporais
Diagramas/Tabd as de estado
Especificac@ das PDUs

Lancamento de: 0,5 | Ficheirosde monfiguragéo
Balcony e BookShare Validac&® dos comandaos Balcony e BookShae
Interface Validag® de comandas Search, etc .
Cenério Basico de: 3 *Give
Give, Search, *Search com
Cancd, Take e Release Titulo irreconhecivel/indisponivel/disponivel.
(Servidor P up e um Cliente - «Cancd e Take com
residentes no mesmo computador: Id inexistente, disponivel, reservado
mega ou sado) « Release
Cenério genérico: 2,5 | Psatisfaz o pedido Search
- Um Servidor e um Cliente, em P ndo osatisfaz, mas algum vizinhofa-lo.
computadores diferentes Nem P nem vizinhos de P satisfazem o Search:

(ex.: mega esado, ouvice-versa) Reserva ndo-feitalfeita-em: 1 Balcdo/2 Balches
- Vé&rios Servidores, um Cliente Cancd automatico aquando de duas Reservas
- Um Servidor, varios Clientes Colisio de dois Search sobre mesmo Titulo
- Vé&rios Servidores, véarios Clientes Release ¢ sobre P; *sobre P e um oumais R.
Give 0,5 | scom P down; com P up - €, entéo,

com ¢ Titulo-novo/ Titulo-j&-existente en P

Cancd 1,5 | ecom P down; ecom P up - e, entdo,

ecom R down; scom R up - e, entéo,
ecom |d inexistente, disponivel, reservado...
sreferindolds no mesmo Balcéo (ou néo)

Take 1,5 | «Andlise andloga a Cancel
* Falha na conex&o (antes ou apGs accept)
Switch /c 2 Transferéncia de Capa-digital com

Ficheiro destino existente/inexistente -e, entdo:
*Fich fonte i nexistente ou inacessivel/existente
» Concoarréncia natransferéncia de Capas




Quit

0,5

» com/* sem Release em curso de exeaucéo
*Reinvocac® de Search, Cancd, Quit, etc

Switch /v

0,5

Sinaliza¢& no ecran dareaepcdo dositens

Outros:

2,5

Eventos que provocam timeouts;

Alteracdo de timeouts

Partilha de uma mnexdo pa Take/Release;
Terminar conexao-TCP:

*pelo Servidor; ¢ por crash do Cliente.
Retoma gp6s crash do-cli ente/do-servidor
Sinaliza¢& no ecran apos comandos
Sinaliza¢& no ecran pelo Servidor
Comandaos ndo blogueantes
kill, Ctrl-C durante Search, etc

Qualidade do codigo

Qualidade dos testes prepar ados




